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SZEL ES ViZENERGIA HASZNOSITAS

Szélenergia

a Szélenergia (mozgasi energiaforma = anyagdramlas) a Fold talaja altal elnyelt napsugarzas
kovetkeztében a szdrazfoldek felett felmelegedett és felemelkeds levegs helyére bedaramld
hidegebb levegé mozgasi energidja formajaban jelenik meg.

Fentiekb8l kovetkezik, hogy ezen energiaforras ingyen all mindenki rendelkezésére,
Folyamatosan megujul természeténél fogva kornyezetkimél6, és nem utolsé sorban a
szélenergiaval mikodé berendezések hosszu id6n at, automatikusan képesek Gzemelni.

A szélenergiat felhasznalhatjuk

Aramtermelésre

Elszigetelt terliletek villamositasara

Csaladi hazak, vikendhazak teljes vagy kiegészit6 dramellatdsara

Hajokon aramtermelésre

Ipari méret(i energiatermelésre

Vizszivattyuzasra

Ontézésre

Vizpétlasra

Allattartdsra, itatashoz

Vadgazdalkodashoz

Halastavak él6helyek életben tartdsara

Belvizvédelemre

Szennyvizszallitasra, tisztitasra

A széler6mivek esetén hdarom fontos tényez6t kell szamitasba venni, az atlagos
szélsebességértékeket, ajobb  adottsdgi  helyek  terliletének  nagysagat és
a mérettényez6ket. Magyarorszdag nem tartozik avildg legszelesebb vidékei kozé.
Az orszagban csak néhdany terilet szélsebesség- értéke elég magas ahhoz, hogy ott
gazdasagilag is versenyképes szélpark létesiiljon. A legkedvez6bb helyek telepitési
szempontbdl a Kisalfoldon, Veszprém kornyékén a Dunantili-k6zéphegységben, illetve
az Alfold délkeleti részén talalhatok.

A Magyarorszag teruletén mérhet6 2,5 m/s sebességkilonbség 4,3- szoros
teljesitménykilonbséget jelent. Mivel egy 1 MW névleges teljesitményl turbina telepitési
koltsége meghaladhatja az1 milliard forintot, atelepités el6zménye gondos
szélsebességmérés kell, hogy legyen, hogy ebbdl a névleges teljesitménybdl minél tobb
hasznosulhasson.

Mindkét szakteriilet — a természetvédelem és a telepulésrendezés — csak utdlag tudott
hatdsvizsgalatot késziteni (financidlis problémak miatt), de ezek eredményei — ugy tlinik —
igazoltak az el6készitGket. A természetvédelmi irdnyelv alapjan az orszag teriiletének 8 %-an,
a teleplilésrendezés altal megfogalmazottak szerint az orszag 12 %-an (a telepuilések
egylitttervezése esetén csaknem 23 %-an) helyezhet6 el ipari méretl széler6mui. A két
vizsgalat elemzése a latszélagos szambeli differencia ellenére sem jelent6s, mert az el6bbi
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részletes megyei értékelésekbdl indult ki, az utdbbi viszont csupan orszagos attekintés
alapjan, amelyben a tovabbi korlatozé részletek (alsébbrendi utak, kiiltertleti lakott helyek
stb.) nem érvényesiilhetnek.

Ha a pontosabb elemzés 8 %-os értékét nézziik, akkor azt gondolhatjuk, hogy ez tul kevés. Ha
ellenben végiggondoljuk, konnyen beldthatjuk, hogy ez béségesen elegend6. Az Eurépaban
atlagosnak tekinthet6 telepitési tavolsag (300x300 méter) és a ma mar teljesen atlagos
teljesitménynek mindsilé 0,8 MW/egységhbdl adddo a 7,2 MW/km? telepithet&ség. Ennek
figyelembevételével az adddik, hogy az egész orszag energiaigénye — elméletileg —
b6ségesen megtermelhets szélerémiivekkel.

Energetikai szempontbdl azonban nem ennyire egyszer( a helyzet, mert:

1. a széler6m(ivek nem akkor termelik az aramot, amikor a tarsadalomnak sziiksége van r3;
leallitani le lehet barmikor, bekapcsolni azonban csak akkor, ha fuj a szél,

2. az ipari lUzemek szamdra termel6 — alapvetéen hét elSallité — erémdivek villamos
energiajat at kell vennie az orszagos halézatnak,

3. a Paksi atomerémdi igen gazdasdgosan lizemel,

4. a szél bizonytalansdga miatt (amit el6idézhet a szélcsenden kiviil a tul er6s szél is) tartalék
kapacitdst kell épiteni, ami a csaknem kett&zés miatt tdl draga,

5. nincs az orszagnak un. szivattyuds erémdve, amelyben a f6l6s aramot ,be lehet tarolni” és a
csucsigény id6szakaiban vissza lehet nyerni.

Szélenergia kapacitas

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat évek ota késziti, pontositja a hazai szél-térképet. Az
drfelvételeken tul ehhez kiemelked6 helyeken (TV adétornyok, telefon-atjatszok, magas
kémények) torténd méréseken kivil foldi eszkozdk is rendelkezésre allnak: specialis
hanggeneratorok keltette hullamok visszaver6dése jelzi a kiilonb6zé szélzéndk hatdarat.
Méréseket végeznek egyes beruhdzok, beruhdzni készil6 tarsasagok is.

Az orszagban jarva egyre tobb helyen latni — tobbnyire forgd — szélerémliveket. Szamuk
elérelathatoan egyre novekszik, hiszen az EU-ban mar ma is a teljes energiafelhasznalds 3,3
%- at szélerémlivek adjak. A magassag novekszik, a teljesitmény nd, hiszen a legels6k még
0,6 MW teljesitménnyel késziiltek, az ujak mar 2,0 MW-tal éplilnek és terveznek immar 3,0
MWosakat is, a tornyok magassaga 60-150 méterig, kerékatmérd 40-90 méter. Hazankban
azért kialonodsen nagy lehet a jelentGségik, mert vizenergidban szegények vagyunk, s a
biomassza (energia-novények fatdl a szalmaig) feltehetéen egyre inkdbb (izemanyag céljara
szolgdl majd. Eppen a jelent6sége miatt fontos az iranyelvben — ajanlasban megfogalmazott
szempont, jelesen, hogy telepitésiik soran a lakossagi szempontok maradéktalan figyelembe
vétele megtorténjen, s ezért az emberek megszeressék ezt az energiatermelési format.

Az orszadgos teriletrendezési tervr6l szold torvény jelenleg folyd fellilvizsgalata sordn
fogalmazddott meg az az igény, hogy e jogszabaly hatarozza meg azokat a terileteket, ahol
lehet és ahol semmiképp se lehet széler6miveket telepiteni. A tervezés soran az eddigi
ajanlasok és vizsgalatok képezik azt a biztos alapot, amire az el6irdasok épiilhetnek. Az
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energiabiztonsdg az a madsik, nem tdj és teleplilésképi kérdés, amelyre-a szélenergia
haszndlatanak orszagosan jelent&ssé valdsdval - a fentiek szerint szintén gondolnunk kell.

Vizenergia

A vizi energia (mozgdsi energiaforma = anyagdramlds) az éceanok, tengerek vizének,
napsugarzast kovet6 elparolgasa, a szdrazfoldeken esé formajdban torténé leesése, a
hegyekrdl lejové vizmozgasok, folydk vizének mozgdsi energidja formajaban jelenik meg.

A megujuld energiaforras kategoria a vizre is azt jelenti, hogy haszndlataban nem fogy el.
Amde amit a pillanatnyi kindlatbél nem ragadunk meg hasznos termékek gyartasara,
jolétiinket fokozo szolgaltatasokra, az nem keril készletbe, az visszavonhatatlanul elvész a
szamunkra. Utddainknak artunk, ha az alternativ energidinkat mell6zziik. Mikoézben a
mélység kincseit a sok egyéb célra hasznosithatd szenet és szénhidrogéneket konnyedén
eltlzeljlk, elfecséreljlik el6lik — gyakran a hivalkodé luxusra.

MINDEN KOBMETER HASZNOSITATLANUL ELFOLYT Viz NEPGAZDASAGI VESZTESEG-
TERMESZETI KAR!

A vizerémi

A vizerém( (duzzasztémd) olyan er6md, mely a vizienergiat hasznositja. A vizienergia
megujuld energia, nem szennyezi a kornyezetet és nem termel sem szén-dioxidot, sem mas,
meleghdazhatast kivaltd gazt. A vilag vizerémliveinek 6sszteljesitménye mintegy 715 000 MW,
a Fold elektromos Osszteljesitményének 19%-a (2003-ban 16%-a), a megujuld
energiahasznositasnak 2005-ben a 63%-a.

Bar a nagy vizer6mivek dolgozzak fel a legtobb vizienergiadt, a kis vizerémdvek (5 MW
teljesitményig) jelentGsége is nagy, ezek kiléndsen népszerliek Kinaban, ahol a vilag kis
vizer6m( kapacitasanak tobb mint 50%-a Gizemel.

A vizienergidt leggyakrabban egy gattal elrekesztett folyd vagy patak vizének
felhasznaldsaval vizturbindk és elektromos generatorok nyerik ki és villamosenergia
formajaban szallitjak el. Ebben az esetben a hasznositott energia mennyisége az atomlé viz
mennyiségétdl és a viz forrasa és a viz kilépése helyének magassagkilonbségétdl fligg. Ezt a
magassagkilonbséget esésnek nevezik. A potencialis energia egyenesen aranyos az eséssel.
A rendelkezésre 8ll6 esés jo kihasznaldsa kiilonleges csGvezetékekkel és
turbinakonstrukciokkal oldhaté meg.

Vizer6mulivek osztalyozasa

A hasznosithato esés szerint

- Kis esésl vizerémli

Esés: <15 m

Vizhozam: nagy

Felhasznalas: alaperémd (teljesitmény kihasznalds >50%)
- Kbzepes esésli vizer6mi

Esés: 15-50 m
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Vizhozam: kbzepes-nagy

Felhasznalas: alaperémd, kozepes kihaszndlas (30-50%)
- Nagy esésli vizerém{

Esés: 50-2000 m

Vizhozam: kicsi

Felhasznalas: csucserémd (kihaszndlas <30%)

Beépités szerint

- Folydvizes er6m( Folyéra vagy patakra telepitett elektromos energiat el6allitd vizeré6md-
Tarozés er6mui (csucseré6muii) Magasan fekvd viztdrozdéba kis vizhozamu folyd vizét
felduzzasztjak és csak a villamosenergia fogyasztasi csucsokon helyezik Gizembe a vizturbinat.
- Szivattyus-tdrozés er6mi Az alacsonyabb szinten 1évé folydbdl (tarozébdl) egy
magasabban fekvé tdrozéba szivattyuzzak fel a vizet olcsé elektromos energia
felhasznaldsaval (csucsidén kiviil), és csiucsid6ben magas aron értékesithet6 elektromos
energiat termelnek a felsé tarozobdl az alséba vizturbinan keresztil dramoltatott tarolt
vizzel.

- Foldalatti erém( Nagy esésl vizer6mUveket, melyek (izemviz csatorndjat is alagutakban
vezetik, az egész géphdzat fold ald telepitik.

- Arapéaly erémii A tenger arapalyjelenségébdl adddé vizszintkiildnbségek hasznositasara
telepitett specialis vizeré6md.

- Hulldamerémd A tenger hulldmzasanak energidjat hasznositd erémdi.

- Tengeraramlat er6md Kisérleti jelleggel épitett er6m( er6és tengeraramlatok kinetikus
energiajanak hasznositasara.

Vizerémlivek Magyarorszagon

Hazdnkban a vizenergia-felhasznalds a mult szdzad végéig az egyik alapvet6 energiatermelési
maod volt, kiilonésen a malomiparban. Egy 1885. évi statisztika szerint Magyarorszag akkori
terliletén 22647 vizkerék és 99 turbina tizemelt, 56 MW teljesitménnyel. A szdzadfordulén
néhany vizimalmot torpe vizerémlre alakitottak, amelyek csak elektromos energiat
termeltek. llyenek voltak a Gyongyoson, a Pilinkan, a Kis-Raban, kés6bb pedig a Répcén, a
Lajtan és a Sédén. A ma lizemelS 100 kW-nal kisebb teljesitményl vizierémlivek mintegy
58%-a a masodik vildghdboru el6tt épilt. Az 1958-as nagy dramsziinetek kovetkezményeként
minden lehetséges energiaforrast fel kellett kutatni. Ekkor keriiltek ismét el6térbe hazank kis
vizfolyasainak vizhasznositasi kérdései. Parhuzamosan folyt az orszdgos haldzatra dolgozo,
illetve egy-egy telepiilés 6nalld villamosenergia-ellatasat biztositd térpe vizierém(ivek
|étesitése. Ezeket altalaban a még jo karban 1évé vizimalmok atépitésével alakitottak ki. A
munkak 1960-ig tartottak, utana Ujabb vizerém{ alig léteslilt, a gazdasagtalannak itélteket
pedig ledllitottak.Magyarorszag mdszakilag hasznosithato vizerépotencialja kb. 1000 MW,
amely természetesen joval tébb a valdban villamosenergia-termelésre hasznositott vagy
hasznosithato vizer6-potencialnal. A szazalékos megoszlas durvan az alabbi:

e Duna72%,
o Tisza 10%,
e Drava 9%,
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e Raba, Hernad 5%,
o egyéb 4%.

A teljes hasznositas esetén kinyerhetd energia 25-27 PJ, azaz 7000-7500 milli6 kWh évente.
Ezzel szemben a valésag az, hogy

e a Dundn nincs — és vdarhatéan a kozeljov6ben nem is lesz — villamosenergia
termelésre szolgdld létesitmény,

e a Tiszan a — hazai viszonyok kozott nagynak szamité — Tiszaloki Vizer6mu és, mint
legujabb létesitmény, a Kiskorei Vizerémd talalhatéd 11,5 MW és 28 MVA beépitett
teljesitménnyel,

e aDrdvan jelenleg nincs er6mdi,

e a Raban és a Hernadon, illetve mellékfolydikon lizemel a hazai kis- és torpe
vizer6muvek donté tobbsége,

o egyéb vizeinken m(ik6dé energiatermel6 berendezés nincs Gizemben.

A Duna, a Tisza és a Drava vizerépotencialjanak hasznositasa pillanatnyilag nem aktudlis

feladat.

Erdemes viszont attekinteni a kisvizer6-hasznositds lehet6ségeit, hiszen a privatizacio, az
onkormanyzatok 6ndllé gazddlkoddsa és nem utolsé sorban az energiadrak rendezése ezt a
kérdést el6bb-utébb napirendre tizi. A hazai lehet6ségek — az esésmagassagokat figyelembe
véve — mind kiseséslek, hiszen a létrehozhaté szintkiilonbségek a 10-15 métert sehol sem
haladjak meg.

Hazai kis- és tOrpe vizer6mlveink nagy része a kedvez6 hidrologiai és topografiai
adottsagokkal rendelkez6 vidékeken (zemel. A mU(kdédé er6mlvek mindegyike
rekonstrukciéra szorul. Van, ahol kisebb-nagyobb munkak mar megtorténtek, de a
teljesitménynodveléssel és modernizacidval is egyittjaré teljes rekonstrukcid még varat
magdra. Eszak-Magyarorszag teriiletén a Hernadbdl kidgazé Béarsonyos csatorndn 6t torpe
vizer6m( lGzemel. Mindegyik a szazad elején létesiilt, helyi energiaforrasként, egy-egy 40
kW-os Francis-turbinaval. Osszteljesitményiik 200 kW, éves &tlagos energiatermelésiik 0,5
milli6 kWh lenne, de kett6 mar UGzemképtelen kozlliik. Rajtuk kivil harom kozepes
teljesitmény vizer6mu hasznositja még a Hernad vizer6készletét.

Az északi térségben is szdmos vizhasznositasi lehet6ség kinalkozik még, amelyeket mind
érdemes megvizsgalni. S6t, nemcsak energiatermelési, hanem egyéb mas helyi és altalanos
vizigyi érdekeket is figyelembe kell venni. ElsGsorban a jelenlegi duzzasztémdlveknél, ipari
vizek visszavezetésénél, tarozéknal érdemes az energiatermelés lehet&ségét is megvizsgalni,
hiszen ilyen helyeken tébbnyire adott az infrastrukturalis hattér, azaz minimalis koltséggel és
épitészeti munkaval lehet eredményt elérni.

NCcA

NEMZETI CIVIL ALAPPROGRAM




